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�!,���!�,�����!����!������!�!"!�2�8.!�.������$�8!�.�.2$��,�2��0!�������!�,�����!�(�����0���!����

*���.!�.� et al.�� ����E��������F������ ���	/�� H���.��0��������8��� �(���"��� ��� !�������� ���

$��,����2�$��,�������*?�$$���et al.������E�)���.2�et�al.�����BE�H��,�et al.������/��

��.��� 1������� �����!�����8!�.� �.�� !�������� !����� !������� �!���� �(��!�2� *��,�� et al.�� ����/��
���!��!���� $��������0�4!�,������.��!�0�������"!���0��������0$��������*�,�����et al.������/��
9�"!���0������ ��0$���������$���!������2�.���� �������� !�� �!�4���8!�.�$��,����2���0$�!���!����

*��0�����et al.������/��6.!��!���0��,��.����������1������!��������!���.��$��"��������1�&')�



�������	�
	�����
�	���	��
�	�������	
����� ���	
��	��

���
�� ����� ���� ���� ��

���

���!�,� ��00��� ������� *#�������et al.�� ����/����8�"���� �.���� !�� �!0!���� !�1��0��!������ �.��

�����!��!���(��8��������������.�����������8!�.�,�����������!����!����"����!���!11���������,����1�

$��,����2�����&')���"���$0�������������.��������������2�!���!0������� $���!�,��.��������1�

����������.��������������!�,�$��,����2�!��&')���"���$0������!�,��.��@!���������0������

��	��������	���	��� ���	

2.1 Study Area 

6.��� $��!0�����8��������!�����������.���0����-�!0���%������.�5�!�2�*�-%5/�!���.��+����,��

�1� �����!���2� )��!�!��� ���� 3!�0��!���� ��!������ *+�)3�/�� ��4�!��� 5�!"���!�2� �1�

-,�!��������*�5-/��)���,�����6��7��!���

2.2 Ethical Clearance 

6.��-�!0���%������.� 9�.!����+�00!����� *%#&�>%>96��+�/� �1� �5-� �$$��"��� �.�� ���� �1�

��!0���� !�� �.!�� � $��!0����� 6.���� �$$��$�!���� $��������� 1��� �.�� .����!�,� ���� ���� �1�

� $��!0��������!0����8����������

2.3 Experimental Animals 

6.!������2������1�0����@!�����������8.!�.�8����$��������1��0��-%5��6.�2�8����.������!��

��,���!�������������0�������I�
�A+��
��
���J������!"��.�0!�!�2���������>���.������!,.�
���4�

�2�����'��!�,��.!��$��!�����.����!0����8����0�!���!����������������$������1��������ad libitum�

��!�4!�,�8������%����8�����(���"��� 1��� ���������2��������$���-(���-7!7�et al��� *����/�� ����
0��!�,�8������������.����1����8!�,�1����*�/���2��2�������������!���1��:��*0���:�1�0���/��6.��

$���������1���"�,!����$��,�8���!��!���!"���1�$��!�!"��0��!�,�����8�����,���������$��,���������

������ ��� ��2� �� �1� ,�����!��� *&'� �/� *)(�$���� et al.�� ���
/�� 6.���� 8!�.���� $��,�� 8����
����!���������
0����������.������
$��,�������!0�����

2.4 Experimental Setup and Animal Treatment 

�! �2
1���� *��/�$��,������������
$��,����� 1�0����@!����� �����8��������� !�� �.!��� $��!0����

*!����	�/��H����.��!�����!����1�.�����������*��6/��
��$��,������������
$��,�������!0����8����

��(=������ ��� ��� 
� ��A+� �.���,.���� �.�� � $��!0���� *��� ��2�/�� 6.�� ��.��� 
�� $��,����� ����
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$��,����� ��!0���� 8���� 0�!���!���� ��� ���0� ��0$�������� *��� I� 
A+/� �.���,.���� �.��
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$��,�����*#
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� ������������$��,�����*��6#K/� �� �� �� �� �"	

�� ���������������
$��,�����*��6#
/� �� �� �� �� �"	

	 !����	 �"	 �"	 �"	 �"	 "#	

2.5 Sample Collection 

@.���� (�����8��� ���������� (2� ����!��� $�������� 1��0� �.�� ����!1!���� ��!0���� !����$��!�� ����

.�$��!�!7���"�����!������(���1����.������2�!���1�,��������!����!���)'-�����&# ��6.������������

(�������0$����8���������!1�,���1������0!��������!�,��������!1�,��*)#@�)
'!�,����!���0����E�

)
��!"�������#�����/������0�����$���0��8���� �����1������ !����9$$�����1� ��(�������4�$�����


��A+����!���.���!0��1�������2�!���#��������8�����!00�������1���.!���$��.���,!����$������!�,�

����� �0!���!����

2.6 Analysis of Biochemical Parameters 

������&�������

6�!����L��0��.����9��$�!���4!��*9�(��)���.�!0�&0(������!�/�8��������1���,�����������2�!���

6.�� �(���(����� �1� ��������� ���� ��0$���� 8���� ����� ��� ���� �0� (2� ��!�,� 5�!���

�$�����$.���0�����*����%���+����#��0��M��5�-/������,�����������������!���8��������������

��:�

 

�����������!��

%��� !����!�� 9?��-� N!�� *+����!0���!�/� �3#

������ *��"���� 5�-/� 8��� ����� ��� �����0!���

!����!����"�����6.���$�!��������!�2�*�'/��1��.����0$����8���0���������$�����$.���0���!����2����

���� �0�� ��!�,� )!���$����� �$�����$.���0����� *9#�+�6)�� 3!����M�� 5�-/�� 6.�� ��$�!�����

����!�,��1������.����������������0$���8�����"���,���������(��������(2��.���"���,���1�7����

����������$�!��������!�2��6.��������������"��8���������������8!�.��.���'�"����������.��2
� !��

�����������������������!��������.�� 
� !����.�������������0$�����.������������!�����1�!����!��!��

�.����0$�����
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6.�� 5�!"������ )�����!����.2��� 4!��� �3#�
	B	�
� *��"���� 5�-/� 8��� ����� 1��� �.��

�����0!���!����1��.��)�����!����.2�����"�����'����0!���!����1���720�
��(������������!���8���

�����(2����!�,����$������!���������������.��,��0���������$�����$.���0���!����2���������0����

�(��!�� �.�� �'� ��!�,� �� )!���$����� �$�����$.���0����� *9#�+�� 6)�� 3!����M�� 5�-/�� 6.��

��$�!����� ����!�,�� 1��� ���.� ��������� ���� ��0$��� 8���� ������������ 6.�� ��������� ���"��8���

������������8!�.��.���'�"���������.��2
� !�������������������������!��������.�� 
� !����.���

����������������������������!�����1�)'-�!���.����0$�����

������&�����.!����#��� !�����*&# /�

&�����.!���� $��� !����� 8��� ����2��� (2� ��!�,� %��� &#O�� *&�����.!���� #��� !����� �/� N!���

�3#�
�B����*��"����5�-/��6.����720�
��(������������!���8��������0!����(2��.�����!�!����1�

���$������!���������������.��,��0���������$�����$.���0���!����2���������0�����(��!���.���'�

(2���!�,�)!���$������$�����$.���0�����*9#�+��6)��3!����M��5�-/��6.����$�!���������!�,��

1������.����������������0$���8����������������6.��������������"��8���������������8!�.��'�

"����������.��2
� !�������������������������!��������.�� 
� !���6.���'�"�����8���$��$���!�����

����.������������!����1�%���&#O����.���1�����.������������!�����1�%���&#O��!���.����0$����

8���������������(2���0$��!�,��.���'��1��.����0$��������.��������������"���

2.7 Histopathological Analysis of Pancreas 

6!����� ��0$���� 1��0� �.�� $�������� 8���� 1! ��� !�� ��J� �������� $.��$.���
(�11����� 1��0��!��

�"���!,.������$�������������!���2��6!�����(���4��8�����(��!�����1�����0(���!�,�!���.��$���11!��

8� ��3���4��8��������!���������(��!����P0�����!�����8.!�.�8�������!����8!�.���0��� 2�!������

9��!������0�������(2���!�,��!(��2�$.�.������$��2��2����� 2�����*'#O/��6.��� �0!���!����1�

�.�� ����!���� 8��� ����� (2� ��!�,� �� �!,.�� 0!������$�� *��20$��� +��$����!���� 5
'�
�� �>��
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2.8 Data Handling and Analysis 

6.�������!$�!"�����������2�!��1���0�������������������������1��.��0����*�9)/�8����$��1��0���

��!�,��#���"���!�������'�������0��!�2�8����"����������!�,� �.��N��0�,���"
�0!���"� ������

)���
@.!���2� ����� 8��� �0$��2��� ��� �� ���
$���0���!�� ������ 8.!��� 68�
@�2�-���-� ����

6�4�2L�������8������������$���0���!���������6.���!11��������(��8����,���$��8��������!������

�!,�!1!��������$�Q�������

$�	%������	

3.1 Glucose, Insulin, MDA and GPx Levels 
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3.2 Histopathology of the Pancreas 
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